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BİYODİZEL ÜRETİMİ

ABD

Almanya

Malezya

Avusturalya

Brezilya

Arjantin

Fransa

İtalya

AB 1.000.000 ton/yıl

500.000 ton/yıl

126 000 ton / yıl

2.200.000 ton/yıl

BİYODİZEL TİCARETİ

40.000 ton/yıl

500.000 ton/yıl

420.000 ton/yıl

DÜNYADA BİYODİZEL
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KKTC
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BiyodizelBiyodizel AlanAlanıındaki ARndaki AR--GE GE 
ÇÇalalışışmalarmalarıı

BiyodizelBiyodizel ÜÜlkemize ilk defa 1990 ylkemize ilk defa 1990 yııllardan ballardan başşlayarak, Akademik layarak, Akademik 
ddüüzeyde gzeyde güündeme girmindeme girmişştir,tir,
BaBaşşta; SELta; SELÇÇUK, UK, İİTTÜÜ, ULUDA, ULUDAĞĞ, ve di, ve diğğer er ÜÜniversitelerimizdeniversitelerimizde

Y.lisans ve Doktora dY.lisans ve Doktora düüzeyinde zeyinde ççalalışışmalar yapmalar yapıılmlmışışttıır, Kamu kurumlarr, Kamu kurumlarıı
(Enerji Bakanl(Enerji Bakanlığıığı ve Tarve Tarıım Bakanlm Bakanlığıığı) bu ) bu ççalalışışmalara aktif destek malara aktif destek 
sasağğlamlamışışttıır,r,
Halen Halen ÜÜniversitelerin Bilimsel Araniversitelerin Bilimsel Araşşttıırma Proje Birimleri,TUBrma Proje Birimleri,TUBİİTAK ve TAK ve 
DPT tarafDPT tarafıından desteklenmindan desteklenmişş yada hakem ayada hakem aşşamasamasıında olan  proje nda olan  proje 
ççalalışışmalarmalarıı ssüürdrdüürrüülmektedir,lmektedir,
ÜÜlkemizden Sellkemizden Selççuk uk ÜÜniversitesitesindenniversitesitesinden bir grup akademisyenin davet bir grup akademisyenin davet 
edildiedildiğği (Almanya, Danimarka, Finlandiya, i (Almanya, Danimarka, Finlandiya, LitvanyaLitvanya ve Letonya ) ve Letonya ) 
6.Avrupa Birli6.Avrupa Birliğği i ÇÇererççeve Programeve Programıı kapsamkapsamıındaki ndaki ““BBİİYODYODİİZELZEL””
Projesinin yazProjesinin yazıım m ççalalışışmalarmalarıı tamamlanmak tamamlanmak üüzeredir.zeredir.
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BiyodizelBiyodizel KullanKullanıım Bim Biççimiimi

ÜÜlkemizde lkemizde BiyodizelBiyodizel Saf (B100) Saf (B100) 
formunda kullanformunda kullanıılmaktadlmaktadıır,r,
DDüünyada yaygnyada yaygıın olan kullann olan kullanıım bim biççimi imi 
ise B20 formudur,ise B20 formudur,
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Presleme yada

Ekstraksiyon

Yağlı Tohum

Ham Yağ ?

Rafine Yağ

Ham Biyodizel

Yıkama

Kurutma

Alkol Katalizör ?

Ham 
Gliserin ?

BiyodizelBiyodizel ÜÜretiminin retiminin İşİşlem Aklem Akışıışı

BİYODİZEL
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BBİİYODYODİİZEL KULANIMIZEL KULANIMI

ÜÜlkemizde lkemizde BiyodizelBiyodizel esas olarak esas olarak 
TATAŞŞIMACILIKIMACILIK sektsektöörrüünde nde 
kullankullanıılmaktadlmaktadıır,r,
TarTarıımsal msal üüretimimizde retimimizde BiyodizelBiyodizel
kullankullanıımmıından bahsetmek henndan bahsetmek henüüz z 
mmüümkmküün den değğildir,ildir,
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Biyolojik YaBiyolojik Yağğdan dan BiyodizeleBiyodizele
DDöönnüüşşüüm Oranm Oranıı

K

TRİGLİSERİD

BİYODİZEL

E: YAĞ ASİDİ A: ALKOL        G: GLİSERİN              K: KATALİZÖR 



99

Hammadde KullanHammadde Kullanıımmıı

ÜÜlkemizde lkemizde biyodizelbiyodizel
üüreticilerinin temel reticilerinin temel 
hammaddeleri:hammaddeleri:
–– PalmPalm
–– SoyaSoya
–– Pamuk Pamuk 
–– AtAtıık yak yağğ



K     A

A     R

R     A

A     Ş

D     T

E     I

N     R

İ M

Z     A

T     E

A     N

R     S

I      T

M     İ

S     S

A     Ü

L



1111Biyodizelin rengi elde elde hammaddeye bağlı olarak değişir ve renk, 
kalite göstergesi değildir!
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BiyodizeldeBiyodizelde HammaddeHammadde--Teknik Teknik ÖÖzellik zellik İİlilişşkisikisi

YOYOĞĞUNLUKUNLUK VVİİSKOZSKOZİİTETE SETAN SAYISISETAN SAYISI ISIL DEISIL DEĞĞERER BULUTLANMA BULUTLANMA 

(gr/cm(gr/cm33) ) cStcSt (40(40ooC) C) ((MjMj/kg) /kg) ( ( ooCC ))

PALMPALM 0,8800,880 5,705,70 62,062,0 37,837,8 1313

SOYASOYA 0,8840,884 4,084,08 46,246,2 39,839,8 22

AYAYÇÇİİÇÇEKEK 0,8800,880 4,604,60 49,049,0 38,138,1 11

DON YADON YAĞĞII 0,8770,877 4,104,10 58,058,0 39,939,9 1212

KOLZAKOLZA 0,8800,880 4,104,10 49,6 49,6 40,1  40,1  -- 11
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Biyodizel Reaksiyonundaki Biyodizel Reaksiyonundaki 
maddelerin Yomaddelerin Yoğğunluklarunluklarıı
(kg/dm(kg/dm33))

Bitkisel yağ: 0.8988
Metanol 0.7914
Gliserol 1.2613
Biyodizel 0.8739
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BiyodizelBiyodizel hammaddelerinin FFA hammaddelerinin FFA 
OranlarOranlarıı

FFA

Ham bitkisel yağlar % 0.3 – 0.7
Rafine edilmiş bitkisel yağlar % < 0.05
Restaurant atık yağları % 2 – 7
Hayvani yağlar % 5 – 30
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KatalizKatalizöör Kullanr Kullanıımmıı

Tesislerin tamamTesislerin tamamıına na 
yakyakıınnıı birinci kubirinci kuşşak ak 
katalizkatalizöör (r (NaOHNaOH) ) 
kullanmaktadkullanmaktadıır,r,
İİkinci kukinci kuşşak ak 
katalizkatalizöör kullanan r kullanan 
tesislerin saytesislerin sayııssıı son son 
derece azdderece azdıırr
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KatalizKatalizöör Miktarr Miktarıı

Sodyum hidroksit:   % 1.00 trigliserid ağırlığı
Potasyum hidroksit: % 1.00 trigliserid ağırlığı
Sodyum metoksit:   % 0.25      trigliserid ağırlığı

Sodyum hidroksit : [%FFA](0.144) + % 1
Potasyum hidroksit : [%FFA](0.197)/0.86 + % 1
Sodyum metoksit : [%FFA](0.190) + % 0.25

Hesaplanma:
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TTÜÜRKRKİİYEDE BYEDE BİİYODYODİİZEL TEKNOLOJZEL TEKNOLOJİİSSİİ

ÜÜlkemizde bulunan lkemizde bulunan BiyodizelBiyodizel tesislerinin tesislerinin 
tamamtamamıına yakna yakıınnıı, mevzuat ve ortam , mevzuat ve ortam 
belirsizlibelirsizliğğine raine rağğmen Tmen Tüürk girirk girişşimciler imciler 
taraftarafıından yerli teknolojiyle kurulmundan yerli teknolojiyle kurulmuşştur,tur,
ÇÇooğğunlukla kesik, bazunlukla kesik, bazıılarlarıında nda kontinkontinüü sistem sistem 
bulunmaktadbulunmaktadıır,r,
ÜÜlkemizde EN 14214lkemizde EN 14214’’e uygunluk belgesi alan e uygunluk belgesi alan 
firmalar bulunmaktadfirmalar bulunmaktadıır,r,
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YAYGIN SYAYGIN SİİSTEMSTEMİİN SAKINCALARIN SAKINCALARI

--ÜÜretime giren hammaddelerin insan saretime giren hammaddelerin insan sağğllığıığına zararlna zararlıı olmasolmasıı,,

--ReaksiyonlarReaksiyonlarıın kapaln kapalıı sistemlerde gersistemlerde gerççekleekleşştirilmemesi,tirilmemesi,
--ÜÜretilen retilen üürrüünlerin standartlara uymamasnlerin standartlara uymamasıı,,

--ÜÜretilen retilen üürrüünnüün aman amaçç ddışıışı kullankullanıımmıı,,
--ÜÜretime giren hammaddelerin kalitesine retime giren hammaddelerin kalitesine 
babağğllıı olarak, olarak, üüretilen retilen üürrüünnüün de kaliteli olmamasn de kaliteli olmamasıı,,

--Kalitesiz Kalitesiz üüretilen retilen üürrüünlerin aranlerin araççlara zararlarlara zararlarıı,,
--ÜÜrrüünnüü iyileiyileşştirme adtirme adıına petrol  tna petrol  tüürevi (revi (SolventSolvent Vb.)    Vb.)    
üürrüünlerin nlerin biyodizelebiyodizele karkarışışttıırrıılmaslmasıı,,
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Özellik Metod Test Metodu

Ester İçeriği EN 14103 Gaz Kromatografisi

Yoğunluk 15°C'de EN ISO 12185 Oscillating U-tube

Viskozite 40°C'de EN ISO 3104 Viskozmetre

Parlama Noktası EN ISO 3679 Parlama Noktası Test cihazı

Kükürt İçeriği EN ISO 20846 XRF EDX

Setan Sayısı EN ISO 5165 Setan Motoru

Karbon Kalıntısı EN ISO 10370 Mikro Karbon Testi

Sulfatlaşmış Kül ISO 3987 Yanma- Ağırlıkça

Su İçeriği EN ISO 12937 Titrasyon

Toplam Kirlilik EN 12662 Filtrasyon

Bakır korozyon EN ISO 2160 Bakır Çubuk

Oksidasyon Dengesi, 110°C'de EN 14112 Rancidity

Linolenik Asit Metil Ester EN 14103 Gaz Kromatografisi

Çoklu Doymamış Metil Esterler Gaz Kromatografisi Gaz Kromatografisi

Metanol İçeriği EN 14110 Gaz Kromatografisi

Monogliserid İçeriği EN 14105 Gaz Kromatografisi

Digliserid İçeriği EN 14105 Gaz Kromatografisi

Trigliserid İçeriği EN 14105 Gaz Kromatografisi

Serbest Gliserol EN 14105 Gaz Kromatografisi

Toplam Gliserol EN 14105 Gaz Kromatografisi

Sodyum İçeriği EN 14108 AAS

Potasyum İçeriği EN 14109 AAS

Kalsiyum İçeriği EN 14538 ICP

Magnesuum İçeriği EN 14538 ICP

Fosfor İçeriği EN 14107 ICP

Acit Değeri EN 14104 Titrasyon

Iyot Değeri EN 14111 Titrasyon
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BBİİYODYODİİZELDE DEPOLAMA ve NUMUNE ALMAZELDE DEPOLAMA ve NUMUNE ALMA

X

X X

ÜST TABAKA

ORTA TABAKA

ALT TABAKAÇıkış

Yakıt 
miktarı

15 cm

Doldurma ağzı

Tepe örneği

X Üst tabaka örneği

X    Orta tabaka örneği

X     Alt tabaka  örneği

Çıkış örneği

Dip örneği
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YAPILMASI GEREKENLERYAPILMASI GEREKENLER

BiyodizelBiyodizel üüretim proseslerin iyileretim proseslerin iyileşştirilmesi,tirilmesi,
Standartlara uygun Standartlara uygun biyodizelbiyodizel üüretilmesi,retilmesi,
KKışış şşartlarartlarıına dayanna dayanııklklıı standart standart üürrüün n 
eldesieldesi, , 
ÜÜretilen retilen üürrüünnüün renklendirilmesi ve marker n renklendirilmesi ve marker 
getirilmesi,getirilmesi,
Hammadde Hammadde üüretimine ulusal boyutta retimine ulusal boyutta 
çöçözzüümler samler sağğlanmaslanmasıı..
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SONUSONUÇÇ

TTüürkiye rkiye BiyodizelBiyodizel ÜÜreticileri, AB de 2005 yreticileri, AB de 2005 yııllıında nda 
yyüürrüürlrlüüğğe giren %2e giren %2’’lik mecburi karlik mecburi karışıışım oranm oranıına na 
karkarşışıllıık gelen yaklak gelen yaklaşışık 300 000 ton miktark 300 000 ton miktarıı
kapasite olarak karkapasite olarak karşışılayacak dlayacak düüzeydedir,zeydedir,
Bu tesislerinin tBu tesislerinin tüümmüünnüün TS EN 14214n TS EN 14214’’e ge gööre re 
üüretim yaptretim yaptığıığınnıı ssööylemek imkansylemek imkansıızdzdıır,r,
TS EN 14214TS EN 14214’’e ge gööre analiz yapabilecek akredite re analiz yapabilecek akredite 
laboratuvarlaboratuvar üülkemizde maalesef yoktur,lkemizde maalesef yoktur,

Teknik olarak Motorinin eTeknik olarak Motorinin eşşdedeğğeri olan Beri olan BİİYODYODİİZEL, reel ZEL, reel 
anlamda ise motorinin eanlamda ise motorinin eşşdedeğğeri deeri değğildir, bilakis onun ildir, bilakis onun 
tamamlaytamamlayııccıı maddesidir maddesidir !!



2323© Prof. Dr. Hüseyin ÖĞÜT

ULUSAL YAKITULUSAL YAKIT: : BBİİYODYODİİZELZEL

Hammadde sorununun yerli kaynaklardan saHammadde sorununun yerli kaynaklardan sağğlanmaslanmasıı iiççin in 
TTüürk rk ççiftiftççisinin isinin BiyodizelBiyodizel kullankullanıımmıı teteşşvik edilmelidir,vik edilmelidir,
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